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一、企业及主要产品概况 

（一）企业基本信息 

公司名称：宁波精华电子科技股份有限公司 

法定代表人：康晴  

成立日期：2008 年 01 月 03 日 

注册资本：3060 万元 

统一社会信用代码：91330200671201946D 

企业类型：股份有限公司（非上市、自然人投资或控股） 

注册地址：浙江省宁波市鄞州区春园路 136 号  

经营范围：一般项目：汽车零部件研发；汽车零部件及配件制造；

汽车零配件零售；汽车零配件批发；技术服务、技术开发、技术咨询、

技术交流、技术转让、技术推广；软件开发；五金产品制造；橡胶制

品制造；橡胶制品销售；塑料制品制造；塑料制品销售；电机制造；

机械设备销售；机械零件、零部件销售；机械零件、零部件加工；电

子元器件制造；电力电子元器件销售；电子元器件与机电组件设备制

造；电子元器件与机电组件设备销售；模具制造；模具销售；信息技

术咨询服务；货物进出口；技术进出口（除依法须经批准的项目外，

凭营业执照依法自主开展经营活动）。 

企业简介：宁波精华电子科技股份有限公司创建于 2008 年，民
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营股份制企业，注册资金 3060 万元，专业从事汽车用大灯调节器、

步进调节器、风门执行器、线路板组件（PCBA）的研发、生产和销

售。公司成功开发百余款产品，拥百余项专利，年产汽车执行器 2000

万只。 

公司现有职工 293 人，其中大专以上学历人员 103 人，占公司员

工的 35.2%，专业技术开发人员 42 人，占公司现有职工总数 14.33%，

公司通过了德国 TUV 的 16949 认证、ISO14001 环境管理体系认证、

GB/T28001 职业健康安全管理体系认证、GB/T29490-2013 知识产权

管理体系认证、CNAS 实验室认可证书、浙江制造认证证书，先后

荣获 “国家高新技术企业”、“国家专精特新小巨人”、“国家知

识产权优势企业”、“国家智能制造优秀场景”、“省级高新技术研

究开发中心”、“市级工程技术中心”、“浙江省 AA 级守合同重信

用企业”、“宁波名牌产品”、“宁波市四星级绿色工厂”、“宁波

市管理创新提升标杆”、“鄞州区健康企业”等多项荣誉称号，并于

2015 年成功挂牌新三板。 

公司从原材料开始对产品的绿色环保指标进行严格控制，采用高

强度 PA66、POM 塑料材料，并满足相关环保法律法规要求。公司采

用海天长飞亚系列全电动高性能伺服动力驱动系统节能注塑机、自动

干燥机、模温机、热风上料组合设备、针阀热流道系统等节能设备，

解决设计电机容量过高导致的电能浪费现象，减少能耗浪费。同时，

公司加大对智能制造方面的投入，引进一系列国际领先的进口成套设
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备，YAMAHA YS12F 通用模块式贴片机、ATLD-450J 欧力自动整板

涂覆机、FLW-KR860 无铅热风回流焊、FLW-SP6060C 半自动钢网印

刷机、FLW-DV5 离线式光学检测系统、调光电机全自动装配线、全

自动焊接线、智能物流设施等，以信息化带动工业化，加强两化建设，

实现数字化、智能化、绿色化工厂目标。 

（二）产品信息 

企业主要产品为汽车大灯执行器系列产品和全车内饰灯系列产

品，产品生产工艺包括注塑、SMT 贴片焊接、波峰焊接、三防漆涂

覆、装配。 

1 产品介绍 

（1）汽车大灯执行器系列产品 

汽车大灯调光执行器产品是汽车大灯的核心部件之一，是安装在

汽车前大灯内部，当车载发生变化时，调光电机通过汽车驾驶室开关

信号的输入，传递到调光电机内部 PCBA，调光电机内部 PCBA 对外

部开关输入的信号进行匹配分析，从而使调光电机马达转动，再通过

内部传动齿轮的传动，最终通过调节大灯的反射镜或透镜来调节灯光

位置，进行角度调整，达到驾驶员对灯光角度调整的需求，从而改善

汽车安全照明。 

（2）全车内饰灯系列产品 

随着汽车行业的不断发展迭代，消费者对美学有科技感的产品更

有期待性，因此对汽车内饰灯的要求越来越高。汽车内饰灯不仅仅是
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内饰件，也是外观件，越来越成为汽车造型及整体外观至关重要的一

部分，逐渐成为市场的新宠。 

  

汽车各类执行器 功能小灯 

  

汽车用大灯执行器 氛围灯 

 

PCBA 

图 1 企业部分产品 

2 工艺介绍 

（1）注塑车间生产工艺 

 

图 2 注塑车间生产工艺流程 

项目使用的塑胶料子均为米粒大小的粉状颗粒物。人工将袋装的
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原材料倾倒入储料桶中进行混料，混料后将混合好的原料输送至注塑

机内，在机器模腔内，采用电加热受热软化（温度约为 130℃），达

到熔融状态，计量后的熔融塑料滞留于机筒前端，螺杆不断向前将塑

料原料射入模腔，最后经冷却水间接循环冷却，得到注塑件。 

注：本项目物料均为颗粒状，且混料机加盖密闭，因此基本无粉

尘产生；注塑机内的冷却水经冷却塔冷却后循环使用，定期补充损耗

量，不外排；在注塑产生的边角料和不合格品经粉碎机粉碎后回用于

注塑工序。 

 

（2）PCBA 制造 SMT 贴片焊接生产工艺 

 

图 3 PCBA 制造 SMT 贴片焊接生产工艺流程 

根据产品需要，印刷机将 PCBA 板依序进入锡膏印刷机轨道进行

印刷作业，印刷机自动将 PCBA 板焊盘与钢网孔进行定位后将锡膏印

刷在 PCBA 电路板上，为元器件的贴片焊接为准备。 

使用贴片机将表面组装元器件准确安装到 PCBA 的固定位置上，

然后送入回流焊机进行回流焊接，其作用是将锡膏融化，使表面组装

元器件和 PCBA 板牢固粘接在一起，回流焊采用电加热，加热温度为

200℃左右，时间为 60~150s，回流焊接无需添加助焊剂，此过程会

产生一定量的焊接废气。采用 AOI 光学检测仪对焊接好的 PCBA 板
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进行检测，检测合格的进行下一步工序，检测不合格的进行人工电烙

铁补焊后重新进行检测。此过程属于物理检测，不涉及化学试剂和化

学反应。 

（3）PCBA 制造波峰焊生产工艺 

 

图 4 PCBA 制造波峰焊生产工艺流程 

将元器件的轴向引脚装插到 PCBA 板上的金属焊孔上，插件完成

后将 PCBA 板的焊接面与高温液态锡（约 250℃）接触达到焊接目的，

主要材料为锡条、助焊剂。焊接完成后切除掉为了辅助工艺而在

PCBA 板四周增加的工艺边，此过程产生废板边。对生产完成的 PCBA

板进行电性能测试，检测合格的进行下一步工序，检测不合格的进行

人工补焊后重新进行检测。 

（4）三防漆涂覆生产工艺 

为保护电路板及相关元器件免收环境侵蚀，项目采用三防漆涂覆

于电路板表面，形成一层三防（防潮、防盐雾、防霉）的保护膜，从

而提高并延长其使用寿命。三防漆是一种单组分 UV 光固化的丙烯酸

酯涂料，可达到瞬间表面固化。 

（5）汽车大灯执行器、全车内饰灯装配生产工艺 
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图 5 汽车大灯执行器装配生产工艺流程 

 

图 6 全车内饰灯装配生产工艺流程 

将注塑件、PCBA 板和外购零部件等按产品设计要求进行组装，

经过老化测试、CCD 光学检验等检验合格后，即可喷码贴标签包装

入库。部分线路板装配需要使用自动焊锡机进行线束焊接，主要材料

为锡丝。 
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二 产品碳足迹评价目标 

产品碳足迹评价的目标是通过量化产品生命周期内所有显著的

排放与清除，来计算该产品对全球暖化的潜在贡献（以二氧化碳当量

表示）。通过产品碳足迹评价可以了解贯穿产品整个生命周期，包括

从原材料的开采、制造、运输、分销、使用到最终废弃阶段（部分产

品到分销为止），所产生的温室气体排放。 

国际上产品碳足迹核算制度俨然已经成为各国应对气候变化，发

展低碳经济的阐述方式，并可能成为一种潜在的新型贸易壁垒，潜移

默化的影响着出口产业，面对不断变化的外界环境，很多企业被迫符

合下游国家和企业的强制碳核算要求。 

对于企业而言，确定产品碳足迹有助于企业真正了解产品对气候

变化的影响，清理产品组合中的温室气体排放情况，因为温室气体排

放往往与能源使用密切相关，因而也可以从碳足迹评价中侧面反应出

产品系统的运行效率高低，避免企业只关注产品生产最直接或最明显

的相关排放环节，抓住产品生命周期其他环节上的减排点和节约成本

的机会，同时促使企业改善内部运营、节能减排、节省成本。产品碳

足迹还可以作为一项营销策略帮助企业获得竞争优势，此外也是满足

市场需求、提升企业声誉、促进沟通的有效途径。同时可以有效抵御

国外"碳关税"、国内"碳税"政策实施对企业的冲击。 

另一方面，企业通过碳足迹分析向消费者提供产品碳足迹信息，

让消费者对产品生产的环境影响有一个量化认识，了解其做出的购买
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决定对温室气体排放产生的影响，继而引导其消费决策。 

公司深刻认识到产品碳足迹评价的重要性，依据《产品碳足迹评

价通则》（SZDB/Z166—2016）、《产品碳足迹评价技术通则》（T/GDES 

2-1-2016）、《产品碳足迹核算通则》（DB31/T1071-2017）等通则

要求对主要产品的碳足迹情况进行评价。
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三 产品碳足迹评价结果 

（一）功能单位 

本碳足迹评价功能单位包括两部分：（1）以 1 万只汽车大灯执

行器系列产品为功能单位；（2）以 1 万只全车内饰灯系列产品为功

能单位。 

（二）系统边界 

对公司生产的产品碳足迹的计算，涵盖了从原材料获取到分销完

成此生命周期的各个阶段，属于从摇篮到大门模式，确定生命周期包

括以下原材料获取、生产、分销三个阶段，据此建立碳足迹评价系统

边界图如下图。 

 

图 7 碳足迹评价系统边界图 

（三）时间范围 

本碳足迹评价的数据时间范围为 2022 年度。 

（四）数据来源 

本碳足迹评价所涉及的活动数据及排放因子见表 1。 
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表 1 评价数据汇总表 

阶段 活动数据 排放因子/计算系数 

原材料获取 原材料运输量 载货汽车排放因子 

生产 净购入电力 区域电网平均排放因子 

分销 产品运输量 载货汽车排放因子 

1 活动数据来源 

1、原辅材料运输量 

本产品主要原辅材料包括电子物料、塑料粒子、油脂、三防漆、

锡条、助焊剂等。企原辅材料用量及距离如下表所示： 

表 2 各产品原辅材料 2022 年使用量及来源 

2022 年原辅

材料使用量

（吨） 

产品名称 

原辅材料供方 

原辅材料厂

方与企业距

离(km) 

汽车大灯执

行器 

全车内饰灯 

贴片三极管 0.23 0.10 

昆山市正耀电子科

技有限公司 

226 

贴片二极管 0.24 0.10 

昆山市正耀电子科

技有限公司 

226 

IC 芯片 1.00 0.43 

上海盾斯控制技术

有限公司 

223 

电解电容

（插针式） 

2.61 1.12 

昆山市正耀电子科

技有限公司 

226 
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2022 年原辅

材料使用量

（吨） 

产品名称 原辅材料供方 
原辅材料厂

方与企业距

离(km) 
电解电容

（贴片式） 

0.16 0.07 

昆山市正耀电子科

技有限公司 

226 

POM 26.45 0 

余姚琦隆贸易有限

公司 

65 

PP 26.42 0 

余姚市宝新塑料贸

易有限公司 

66 

PA66 227.50 0 

上海耐特复合材料

制品有限公司 

224 

N100A 5.70 0 

深圳市优宝新材料

科技有限公司 

1351 

B1 1.18 0 

深圳市优宝新材料

科技有限公司 

1351 

UV  0.91 0.39 

裴特笙贸易(上海)有

限公司 

228 

锡条 11.83 5.07 

苏州唯特偶电子材

料科技有限公司 

218 

助焊剂  10.15 4．35 

苏州唯特偶电子材

料科技有限公司 

218 

根据原辅材料的用量和运输距离，计算出生产两种产品的原辅材

料的运输量：（1）汽车大灯执行器系列产品生产运输量为
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69672.21t·km；（2）全车内饰灯系列产品生产运输量为 2552.51t·km。 

2、电力消耗量 

电力的消耗量取自报统计局统计数据，企业 2022 年总用电量为

251.92 万 kWh（2519.2MWh）。根据产品产量和能源消耗数据拆分：

（1）汽车大灯执行器系列产品的电力消耗量为 1355.9MWh；（2）

全车内饰灯系列产品的电力消耗量为 1163.3MWh。 

5、产品运输量 

本评估产品销往全国各地，根据销售量及买方与厂区的之间的距

离，可计算得：（1）汽车大灯执行器系列产品的输运量为

788486.72t·km；（2）全车内饰灯系列产品的输运量为 182592.84t·km。

各产品 2022 年销售量及客户信息件表 3： 

表 3 各产品 2022 年销售量及客户信息 

序

号 
产品种类 

2022 年 

主要客户 
企业与客户

距离(km) 年产量（件） 
年产量

（吨） 

1 
汽车大灯执

行器系列 
9895708 593.74 

深圳市比亚迪供应

链管理有限公司 
1328 

2 
全车内饰灯

系列 
8490447 137.91 

曼德电子电器有限

公司 
1324 

2 排放因子来源 

1、载货汽车排放因子：载货汽车排放因子数值 5.1925×10-5/t·km，

参考《IPCC2007 气候变化综合报告》。 

2、区域电网平均排放因子：参考《宁波市星级绿色工厂评价导

则（2022 版），宁波区域电网排放因子为 0.64tCO2/MWh。 
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（五）清单及计算 

生命周期各个阶段碳排放计算说明见表 4~表 7。 

表 4 原材料获取阶段运输排放量 

项目 
总运输量

（t·km） 

载货汽车排放因子

（10-5tCO2/t·km) 

碳排放 CO2 当

量（tCO2) 

汽车大灯执行器系列原

材料获取（运输） 
69672.21 5.1925 3.62 

全车内饰灯系列原材料

获取（运输） 
2552.51 5.1925 0.13 

表 5 生产阶段电力消耗排放 

项目 
净购入电力

（MWh） 

电力排放因子

（tCO2/MWh) 

碳排放 CO2 当量

（tCO2) 

汽车大灯执行器系列

电力消耗 
1355.9 0.64 867.776 

全车内饰灯系列电力

消耗 
1163.3 0.64 744.512 

表 6 分销阶段运输碳排放量 

项目 
总运输量

（t·km） 

载货汽车排放因子

（10-5tCO2/t·km) 

碳排放 CO2 当量

（tCO2) 

汽车大灯执行器系

列分销（运输） 
788486.72 5.1925 40.94 

全车内饰灯系列分

销（运输） 
182592.84 5.1925 9.48 

 

表 7 产品碳排放量汇总 

项目 
汽车大灯执行器系列碳排放

量（tCO2e) 

全车内饰灯系列碳排放量

（tCO2e) 
备注 

原材料获取 3.62 0.13 
仅为

运输 
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项目 
汽车大灯执行器系列碳排放

量（tCO2e) 

全车内饰灯系列碳排放量

（tCO2e) 
备注 

生产（含包

装） 
867.776 744.512  

分销 40.94 9.48 
仅为

运输 

合计 912.336 754.122  

（六）结果说明 

2022 年汽车大灯执行器系列产品的销量为 989.5708 万件，1 万

件汽车大灯执行器系列产品从原材料获取到分销生命周期碳足迹为

0.92tCO2e。 

2022 年全车内饰灯系列产品的销量为 849.0447 万件，1 万件全

车内饰灯系列产品从原材料获取到分销生命周期碳足迹为0.89tCO2e。 

两种产品各生命周期阶段的温室气体排放情况如表 8 所示。 

表 8 四类产品生命周期各阶段排放量情况 

项目 

汽车大灯执行器系列产品碳足

迹 

（tCO2e/功能单位) 

全车内饰灯系列产品碳足

迹 

（tCO2e/功能单位) 

功能单位 

碳排放量 

各阶段 

占比（%） 

功能单位 

碳排放量 

各阶段 

占比（%） 

原材料获取 3.62 0.40 0.13 0.02 

生产（含包装） 867.776 95.11 744.512 98.73 

分销 40.94 4.49 9.48 1.25 

合计 912.336 100 754.122 100 
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图 8 汽车大灯执行器系列产品各生命周期阶段碳排放占比图 

 

图 9 全车内饰灯系列产品各生命周期阶段碳排放占比图 
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